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2. UPRAWNIENIA PROJEKTANTA

tédzka Okregowa
izba inzynierdw Budownictwa
91-425 Lodz, ul Polnocna 39
39, fax 42 63056 39

MIP 723 18-49-050, REGON 473043650 Lédz, dnia 14 grudnia 2023 r.

Lédzka Okrggowa Izba Inzynieréw Budownictwa

Okregowa Komisja Kwalifikacyjna

OKK/1196/4226/23
syen. akt. KK/D/7131-2/5075/23

DECYZJA

Na podstawie art. 24 ust. 1 pkt 2 ustawy z dnia 15 grudnia 2000 r. o samorzadach

zawodowych architektow oraz inzynieréw budownictwa (rekst jedn.. Dz. U z 2019 r., poz. 1117
z pézn. zm.) iart. 12 ust. 1, ust. 2, ust. 3 i ust. ¢ pkt 3, art. 13 ust. 1, ust. 3 i ust. 4, art. 14 ust. 1 pkt d¢
i ust. 3 pki 5 oraz art. 15a ust. 22 ustawy z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo budowlane (tekst jedn.: Dz. U.
z 2023 r., poz. 682 z pdin. zm.), po ustaleniu, ze zostaly spefnione warunki w zakresie przygotowania
zawodowego oraz po zlozeniu egzaminu na uprawnienia budowlane z wynikiem pozytywnym,
Okrggowa Komisja Kwalifikacyjna Lodzkiej Okregowej [zby Inzynieréw Budownictwa stwierdza, ze

Pan Mateusz Kamil Parchyniak

magister inZynier
kierunek elektrotechnika

urodzony dnia 26 marca 1988 r. w Radomsku
otrzymuje

UPRAWNIENIA BUDOWLANE
numer ewidencyjny LOD/5075/PWBE/23
do projektowania i kierowania robotami budowlanymi bez ograniczen
w specjalnosci instalacyjnej w zakresie sieci, instalacji i urzadzen
elektrycznych i elektroenergetycznych.

Pan Mateusz Parchyniak jest upowazniony do:

1)

2)

3

2

projektowania, sprawdzania projektéw  architektoniczno-budowlanych i technicznych,
sprawowania nadzoru autorskiego oraz kierowania budowg lub innymi robotami budowlanymi
zwigzanymi z obiektemn budowlanym takim jak: sieci, instalacje i urzadzenia elektryczne
i efektroenergetyczne, w tym kolejowe, trolgjbusowe i tramwajowe sieci trakeyjne, sieci trakeyjne
metra, wraz z instalacjami i urzadzeniami technicznymi zasilania, w tym kolgjowej, trolejbusowej
i tramwajowej sieci trakcyjnej, sieci trakeyjne metra oraz elektrycznego ogrzewania rozjazddw,
zgodnie z art. 14 ust. 3 pkt 5 oraz art. 15a ust. 22 ustawy Prawo budowlane;

sporzadzania projektu zagospodarowania dziatki lub terenu, zgodnie z art. 15a ust. 1 ustawy
Prawo budowlane;

kierowania wytwarzaniem konstrukcyjnych elementéw budowlanych oraz nadzorowania i kontroli
technicznej wytwarzania tych elementow oraz do wykonywania nadzoru inwestorskiego, zgodnie
zart. 13 ust. 3 ustawy Prawo budowlane;

sprawowania kontroli technicznej utrzymania obiektéw budowlanych, zgodnie z art. 13 ust. 4
ustawy Prawo budowlane, z zastrzezeniem art. 62 ust. 5 ustawy Prawo budowlane.
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UZASADNIENIE

W zwiazku z uwzglednieniem w calosci Zadania strony, na podstawie art. 107 § 4 ustawy
zdnia 14 czerwca 1960 r. Kodeks postgpowania administracyjnego (tekst jedn.: Dz. U. z 2023 r.,
poz. 775 z péin. zm.) odstgpuje si¢ od uzasadnienia decyzji. Zakres nadanych uprawnien budowlanych
wskazano na odwrocie decyzji.

Pouczenie

Od niniejszej decyzji sluzy odwolanie do Krajowej Komisji Kwalifikacyjnej Polskiej Izby Inzynierow
Budownictwa w Warszawie, za posrednictwem Lodzkiej Okregowej Izby Inzynierow Budownictwa w Lodzi,
w terminie 14 dni od daty dorgczenia decyzji.

Zgodnie z trescig art. 127a ustawy Kodeks postgpowania administracyjnego:
§ 1. Przed uplywem terminu do wniesienia odwotania strona moze zrzec sig prawa do wniesienia odwotania
wobec organu administracji publicznej, ktory wydat decyzjg.
§ 2. Z dniem dorgczenia organowi administracji publicznej oéwiadczenia o zrzeczeniu si¢ prawa do wniesienia
odwotania przez ostatnia ze stron postgpowania, decyzja staje si¢ ostateczna i prawomocna.

W przypadku zlozenia przez strong o$wiadczenia o zrzeczeniu sig prawa do odwotania od decyzji
(okreslonego w § 2) stronie nie przystuguje prawo do odwetania sig ani skargi do sadu administracyjnego.

Sktad Orzekajacy Okregowej Komisji Kwalifikacyjnej
Lodzkiej Okregowej [zby Inzynierow Budownictwa:

Przewodniczgca Sktadu Orzekajacego OKK 1.OIIB 7
mgr inz. Maria Lisowska B T s Z7 o

s

Czlonek Skiadu Orzekajacego OKK LOIIB
mgr inz Tomasz Kluska

Cztonek Sktadu Orzekajacego OKK LOIIB,
dr inz. Szymon Langier '

Otrzymujg:

1. Wnioskodawea; "

2. Rada Lédzkiej Okregowej Izby Inzynierow Budownictwa;
3. ala



3. WPIS DO IZBY PROJEKTANTA

POLSKA A
| Z B A
INZYNIEROW
BUDOWNICTWA

Zaswiadczenie

o numerze weryfikacyjnym:

£OD-XJ3-RLH-NE1 *

Pan Mateusz Kamil PARCHYNIAK o numerze ewidencyjnym £tOD/IE/0015/24
adres zamieszkania Suchowola 34, 98-332 Rzasnia

jest cztonkiem todzkiej Okregowej lzby Inzynierow Budownictwa i posiada wymagane
ubezpieczenie od odpowiedzialnosci cywilnej.

Niniejsze zaswiadczenie jest wazne od 2024-02-01 do 2024-12-31.

Zaswiadczenie zostalo wygenerowane elektronicznie i opatrzone bezpiecznym podpisem elektronicznym
weryfikowanym przy pomocy waznego kwalifikowanego certyfikatu w dniu 2024-02-01 roku przez:

Jacek Szer, Przewodniczacy Rady todzkiej Okregowej Izby Inzynieréw Budownictwa.

Zgodnie z art. 781 K.c

§ 1. Do zachowania elektronicznej formy czynnosci prawnej wystarcza zlozenie oswiadczenia woli w postaci elektronicznej i opatrzenie go
kwalifikowanym podpisem elektronicznym.

§ 2. Oswiadczenie woli ztozone w formie elektronicznej jest réwnowazne z oswiadczeniem woli ztozonym w formie pisemnej.

* Weryfikacje poprawnosci danych w niniejszym zaswiadczeniu moina sprawdzié za pomoca numeru weryfikacyjnego zaswiadczenia na

stronie Polskiej Izby Inzynieréow Budownictwa www.piib.org.pl lub kontaktujgc sie z biurem wlasciwe] Okregowej Izby InZynierdw
Budownictwa.




4. UPRAWNIENIA SPRAWDZAJACEGO

Plock 1997 czerwiec
Nr ewid. upr. 1/97

DECYZJA

Na podstawie art. 104 § 1 Ustawy z dn. 14 czerwea 1960 r. Kodeks
postepowania administracyjnego fednolity tekst Dz U. z 28.03.80r. Nr 9,
poz. 26 - z piin. zm./ oraz art. 13 ust. 1 pkt. 1 i art. 14 ust 1 pkt 5 Ustawy
zdn. 7 lipca 1994 r. Prawo budowlane /Dz. U. Nr 89, poz. 414/, w zwigzku
z § 9 ust. 1 rozporzadzenia Ministra Gospodarki Przestrzennej 1 Budownictwa
zdn. 30 grudnia 1994r. w sprawie samodzielnych funkeji techmicznych
w budownictwie /Dz. U. Nr 8, poz. 38 z 1995 /.

Pan FRANCISZEK CHO.JNACKI
inéynier elektryk
urodz. dn. 7 marca 1951 r. w Nagérkach

otrzymuje

uprawnienia budowlane do projekiowania
w specjalnosci instalacyjnej w zakresie sieci, instalaeji i urzgdzen
elektryeznych i elektroenergetycznych bez ograniezen.

Uzasadnienie

Komisja egzaminacyjna stwierdzila, ze Pan Franciszek Chojnacki spelnil
warunki w zakresie przygotowania szawodowego oraz zlozyl z wynikiem
pozylywnym egzamin testowy i ustny na uprawnienia do projektowania
bez opraniczen w specjalnoéei instalacyinej w zakresie sieci, instaladi 1 urzadzen
elektrycznych i elektroenergetycznych. W zwigzku z powyiszym orzeczono
jak w sentencji.

Od niniejszej decyzji stluiy Panu odwolanie do Glownego Inspektora
Nadzoru Budowlanego w Warszawie w terminie 14 dni od jej otrzyvmania,
za pogrednictwem Wojewody Plockiego.

Otrzyvmwa: 1. Pan Francizszek Chojnacki
09 - 200 Sierpe, ul. Utanska 9
2. G.U.N.B. Warszawa, ul, Krucza 38/42
3. GP.I11-4 a/a A5




5. WPIS DO 1ZBY SPRAWDZAJACEGO

POLSKA
I Z B A

= INZYNIEROW
,,/:*ﬁTf BUDOWNICTWA

Zaswiadczenie

o numerze weryfikacyjnym:

MAZ-C7Z-4AZ-P6I *

Pan FRANCISZEK CHOJNACKI o numerze ewidencyjnym MAZ/IE/7282/01
adres zamieszkania ULANSKA 9, 09-200 SIERPC

jest cztonkiem Mazowieckiej Okregowej Izby Inzynierow Budownictwa i posiada wymagane
ubezpieczenie od odpowiedzialnosci cywilnej.

Niniejsze zaswiadczenie jest waine od 2024-01-01 do 2024-12-31.

Zaswiadczenie zostalo wygenerowane elektronicznie i opatrzone bezpiecznym podpisem elektronicznym
weryfikowanym przy pomocy waznego kwalifikowanego certyfikatu w dniu 2023-12-18 roku przez:

Roman Lulis, Przewodniczacy Rady Mazowieckiej Okregowej Izby Inzynieréw Budownictwa.

Zgodnie z art. 78' K.c.

§ 1. Do zachowania elektronicznej formy czynnosci prawnej wystarcza zlozenie oswiadczenia woli w postaci elektronicznej i opatrzenie go
kwalifikowanym podpisem elektronicznym.

§ 2. Oswiadczenie woli ztozone w formie elektronicznej jest rdwnowazne z odwiadczeniem woli ztozonym w formie pisemnej.

* Weryfikacje poprawnosci danych w niniejszym zaswiadczeniu mozna sprawdzi¢ za pomoca numeru weryfikacyjnego zaswiadczenia na
stronie Polskiej lzby Inzynieréw Budownictwa www.piib.org.pl lub kontaktujgc sig¢ z biurem wiasciwe] Okregowej lzby Inzynieréw
Budownictwa.
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6. OSWIADCZENIE PROJEKTANTA | SPRAWDZAJACEGO

Zgodnie z Art. 20 ust. 4 Ustawy z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo budowlane (t.j. Dz.U. 2017 poz.
1332, z p6zn. zm.), niniejszym o$wiadczam, ze projekt techniczny

» lermomodernizacja budynku Publicznej Szkoly Podstawowej w

Strzelcach Malych”

zostat sporzadzony zgodnie z obowigzujacymi przepisami oraz zasadami wiedzy technicznej
oraz jest kompletny z punktu widzenia celu, ktoremu ma stuzy¢.

Adres: dz.nr. 694, obreb 0017 Strzelce Mate

Inwestor: Gmina Maslowice
Mastowice 4
97-515 Mastowice

Instalacje elektryczne:

Projektant: mgr inz. Mateusz Parchyniak

Sprawdzajacy inz. Franciszek Chojnacki

Nr uprawnien

LOD/5075/PWBE/23

1/97

data i podpis



7.0PIS DO PROJEKTU ZAGOSPODAROWANIA DZIALKI

Przedmiotem opracowania  jest  wykonanie projektu technicznego

., lermomodernizacja budynku Publicznej Szkoly Podstawowej w Strzelcach

Malych” wraz z instalacjg fotowoltaiczng o tacznej mocy 39,16kWp na potrzeby
wiasne szkoty wraz z infrastrukturg towarzyszgcg” na dz.nr. 649, 97-515 Mastowice,
Strzelce Mate 33” nie sg wpisane do rejestru zabytkow i nie znajdujg sie na terenie

wptywow gornictwa.

Wyzej wymienione dziatki nie figurujg w rejestrze zabytkéw (nie podlegajg pod
konserwatora), nie znajdujg sie na terenie wptywow gornictwa. Budowa niniejszej
inwestycji nie wptynie negatywnie ani nie pogorszy stanu Srodowiska naturalnego w
czasie budowy jak i p6zniejszym okresie eksploataciji.

Zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra Transportu, Budownictwai Gospodarki
Morskiej nie wptynie negatywnie jak réwniez nie pogorszy stanu srodowiska
naturalnego w czasie budowy jak i w pézniejszym okresie eksploataciji.

Dane techniczne obiektu budowlanego charakteryzujgce wptyw obiektu
budowlanego na srodowisko i jego wykorzystywanie oraz na zdrowie ludzi i
obiekty sgsiednie:

a) zapotrzebowanie i jakos¢ wody oraz ilos¢, jakos¢ i sposéb odprowadzania
Scidkoweminjie wgstepujezczen gazowych, wtym zapachdéw, pytowych iptynnych
- nie wystepuje,

c) rodzaj i ilos¢ wytwarzanych odpaddw - nie wystepuje,

d) wiasciwosci akustyczne oraz emisji drgan, atakze promieniowania,
w szczegolnosci jonizujgce, pola elektromagnetyczne iinne zakitdécenia — nie
wystepuja,

e) wptyw obiektu budowlanego na istniejacy drzewostan, powierzchnie ziemi,
w tym glebe, wody powierzchniowe — nie wystepuje.

Istniejgcy stan zagospodarowania:

Na dziatcenr. 649znajdujg tereny zielone, budynekszkoty i hali sportowej, wraz z

istniejgcy infrastrukturg techniczng

8. OPIS TECHNICZNY

8.1.Dane ogdlne

8.1.1. Warunki formalne i prawne wykonania projektu



Niniejszy projekt opracowano na podstawie:
— aktualnych podktaddw architektonicznych,
— zlecenia Inwestora
— wizji lokalnej
— projektu technologii,
— wytycznych rzeczoznawcy d/s ppoz,
— przepiséw prawa oraz polskich norm w szczegdlnosci:
e Przepisy Budowy Urzgdzenh Elektrycznych
e Przepisy zwigzane z wykonaniem projektu.
e Rozporzgdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002r w sprawie
warunkéw technicznych, jakimi powinny odpowiadaé budynki i ich usytuowanie.

8.1.2. Polskie normy w instalacjach elektrycznych:

Wymienione ponizej obowigzujgce przepisy:
¥ Prawo budowlane (Dz.U. 2006r. nr 156 poz. 1118 z pozZniejszymi zmianami)
¥ Rozporzgdzenie Ministra Pracy i Polityki Socjalnej z dnia 26 wrze$nia 1997 r. w

sprawie ogolnych przepisow bezpieczenstwa i higieny pracy (Dz. U. z 2003 r. Nr
169, poz. 1650, z 2007 r. Nr 49, poz. 330, z 2008 r. Nr 108, poz. 690),

v Rozporzgdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6 Ilutego 2003r. ,w Ssprawie
bezpieczenstwa i higieny pracy podczas wykonywania robot budowlanych”
Dz.U.Nr 47, poz.401 z pézniejszymi zmianami,

¥ Rozporzgdzenie Rady Ministrow z dnia 2 wrzeSnia 1997 r. w sprawie stuzby
bezpieczenstwa i higieny pracy (Dz. U. Nr 109, poz. 704, z 2004 r. Nr 246, poz.
2468),

i Polskie normy:

v PN-EN IEC61439-1:2021-10 Rozdzielnice i sterownice niskonapieciowe — Cze$¢
1: Postanowienia ogdlne

v PN-EN 62305-1:2011 Ochrona odgromowa — Cze$¢ 1: Zasady ogolne

v PN-EN 62305-2:2012 Ochrona odgromowa — Cze$¢ 2: Zarzgdzanie ryzykiem

v PN-EN 62305-3: Ochrona odgromowa — Czes$¢ 3: Uszkodzenia fizyczne obiektu i

zagrozZenie zZycia

w PN-EN |[EC  60947-1:2021-07 Aparatura rozdzielcza i  sterownicza
niskonapieciowa- Czes$¢ 1: Postanowienia ogolne

v PN-HD 60364-5-53:2022-10 - Instalacje elektryczne niskiego napiecia — CzeS¢ 5-
534: Dobor i montaz wyposazenia elektrycznego — Odtgczanie izolacyjne, tgczenie
i sterowanie — Urzgdzenia do ochrony przed przejsciowymi przepieciami

v PN-HD 60364-4-444:2012 Instalacje elektryczne niskiego napiecia — CzeS$¢ 4-444:
Ochrona dla zapewnienia bezpieczenstwa — Ochrona przed zaktéceniami
napieciowymi i zaburzeniami elektromagnetycznymi

v PN-HD 60364-4-41:2017-09 Instalacje elektryczne niskiego napiecia — CzeS¢ 4-
41: Ochrona dla zapewnienia bezpieczenstwa — QOchrona przed porazeniem
elektrycznym
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v PN-EN 50310:2016-09 Sieci potgczenn wyrownawczych w budynkach i innych
obiektach budowlanych z instalacjami telekomunikacyjnymi

v PN-HD 60364-1:2010 Instalacje elektryczne niskiego napiecia — Cze$¢ 1:
Wymagania podstawowe, ustalanie ogdlnych charakterystyk, definicje

v PN-HD 60364-4-42:2011/A1:2015-01 Instalacje elektryczne niskiego napiecia —
Czesc 4-42: Ochrona dla zapewnienia bezpieczenstwa — Ochrona przed skutkami
oddziatywania cieplnego

v PN-HD 60364-5-51:2011 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych — Czes¢
5-51: Dob6r i montaz wyposazenia elektrycznego — Postanowienia ogolne

v PN-IEC 60364-5-52:2011 Instalacje elektryczne niskiego napiecia — Cze$¢ 5-52:
Dobor i montaz wyposazenia elektrycznego — Oprzewodowanie

v PN-HD 60364-5-54:2011 Instalacje elektryczne niskiego napiecia — CzeS$¢ 5-54:
Dobor i montaz wyposazenia elektrycznego — Uktady uziemiajgce i przewody
ochronne

v PN-HD 60364-5-56:2019-01 Instalacje elektryczne niskiego napiecia — CzeS¢ 5-
56: Dobor i montaz wyposazenia elektrycznego — Instalacje bezpieczenstwa

v PN-HD 60364-4-41:2017-09 Instalacje elektryczne niskiego napiecia — CzeS¢ 4-
41: Ochrona dla zapewnienia bezpieczenstwa — QOchrona przed porazeniem
elektrycznym

v PN-HD 60364-4-43:2012 Instalacje elektryczne niskiego napiecia — CzeS$¢ 4-43:
Ochrona dla zapewnienia bezpieczenstwa — Ochrona przed prgdem
przetezeniowym

v PN-HD 60364-4-443:2016 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych —
Ochrona dla zapewnienia bezpieczenstwa — Ochrona przed przepieciami —
Ochrona przed przepigciami atmosferycznymi lub tgczeniowymi

v PN-HD 60364-6:2016-07 Instalacje elektryczne niskiego napiecia — Cze$¢ 6:
Sprawdzanie

v N SEP-E-004 Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Projektowanie i
budowa)

v PN-EN |EC 60904-9:2021-06 Elementy fotowoltaiczne — Cze$¢ 9: Klasyfikacja
wtasciwoS$ci symulatoréw promieniowania stonecznego

v PN-EN IEC 61730-12018-06 Ocena bezpieczenstwa modufu fotowoltaicznego(PV)
— Czesc¢ 1: Wymagania dotyczgce konstrukcji

v PN-EN 50618:2015-03 Kable | przewody elektryczne do systemow
fotowoltaicznych

v PN-EN 61643-31:2019-07 Niskonapieciowe urzgdzenia ograniczajgce przepiecia
— Czesc¢ 31: Wymagania i metody badan dla SPD instalacji fotowoltaicznych

v PN-EN 62920:2018-02 Systemy fotowoltaiczne generujgce moc elektryczng —
Wymagania dotyczgce kompatybilnosci elektromagnetycznej (EMC) oraz metody
testowania  przeksztaftnikow mocy z  zastosowaniem do  systemow
fotowoltaicznych

v PN-HD 60364-7-712:2016-05 — CzeSc¢ 7-712: Wymagania dotyczgce specjalnych
instalacji lub lokalizacji — Fotowoltaiczne (PV) uktady zasilania

v PN-EN 60529:2003/A2:2014-07 —Stopnie ochrony zapewnianej przez obudowy
(Kod IP).
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PN-EN 61724-1:2017-10 —Monitorowanie wtasnosci systemu fotowoltaicznego.

Wytyczne pomiaru, wymiany danych i analizy.

PN-EN 61215:2005 —Moduty fotowoltaiczne (PV) z krzemu krystalicznego do

zastosowan naziemnych. Kwalifikacja konstrukcji i aprobata typu.

PN-EN 61829:2016-04 —Panel modutow fotowoltaicznych (PV) —Pomiar

charakterystyk prgdowo-napieciowych na miejscu ich instalacji.

PN-EN 62446-1:2016-08 Systemy fotowoltaiczne (PV) —Wymagania dotyczgce

badan, dokumentacji i utrzymania —Czes¢ 1: Systemy podtgczone do sieci —

Dokumentacja, odbiory i nadzér.

v PN-EN 1SO 1461:2011 —Norma na jakos¢ powioki metodg zanurzeniowg
(cynkowanie jednostkowe) —wymagania i badania.

v PN-EN 1SO 10209:2012 —Dokumentacja techniczna wyrobu —Terminologia —
Terminy dotyczgce rysunkéw technicznych: ogélne i rodzaje rysunkéw.

v PN-EN61730-1:20070cena bezpieczenstwa modutu fotowoltaicznego (PV) -

Czesc¢ 1: Wymagania dotyczgce konstrukciji

O T O

Jak rowniez z innymi PN, BHP i ochrony przeciwpozarowey.

8.1.3. Charakterystyka elektroenergetyczna:

e Napiecie zasilania U, =400/230V, 50Hz
e Napiecie odbiornikéw U, = 400/230V, 50Hz
e t3aczna moc zainstalowana instalacji PV Pi = 75,16kWp

e Moc nowoprojektowanej instalacji PV Pn = 39,16kWp

e Istniejgca moc przytgczeniowa P, = 40kW

e Moc przytgczeniowa wedtug zapotrzebowania P, = 76kW

e Uktad sieci TN-C

e Uktad instalacji odbiorczej TN-C-S

8.1.4. Przedmiot i zakres opracowania:

Przedmiotem opracowania jest budowa matej instalacji fotowoltaicznej o
tacznej mocy 75,16kWp zlokalizowanej na dachach budynku szkoty.Istniejgca
instalacia o mocy 36kWp oraz nowobudowana39,16kWp. Mata instalacja
fotowoltaiczna bedzie wytwarzata energie elektryczng gtdwnie na potrzeby wtasne
szkoty.

System fotowoltaiczny bedzie sktadat sie z istniejgcych modutéw
fotowoltaicznych o mocy 445Wp kazdy (88szt) zamontowanych na dachu, a takze z
nowoprojektowanych modutéw TSM-445Wp kazdy (88szt) zlokalizowanych na pofaci
dachu wschodniej (44szt) i zachodniej (44szt) oraz dwdch inwerteréw 20kW
zlokalizowanych w pomieszczeniu 01.29.

System bedzie posiadat dodatkowo modut bateryjny o pojemnosci brutto
22,17kWh dla kazdego inwertera. Catkowita pojemnos¢ dwdéch magazynow energii
wynosi¢ bedzie 44,2kWh. Zgromadzona energia zostanie wykorzystana na potrzeby
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wiasne szkoty w porach wieczornych, a w przypadku wykorzystania dostepnej energii
W magazynie energii, pobor energii bedzie z sieci elektroenergetyczne,.

Rodzaj instalacji on-grid. Energia elektryczna wyprodukowana przez system
fotowoltaiczny bedzie w pierwszej kolejnoscipobierana na potrzeby wiasne szkoty,
nastepnie fadowany bedzie magazyn energii, a nadwyzka zostanie ,wprowadzona”
do sieci elektroenergetyczne;.

W przypadku odmowy przytgczenia instalacji do sieci przez Zaktad
Energetyczny system nalezy skonfigurowac jako zero-export (blokada eksportu
nadwyzki- zero wyptyw). System bedzie przystosowany do tego typu modyfikacji
programowych dzieki potgczeniu inwerter- smart metter .

W projekcie zostato uwzglednione:

- rozmieszczenie modutéw fotowoltaicznych na gruncie

- podtgczenie inwertera DC/AC do istniejgcej instalacji elektryczne;j

- schemat ideowy podtgczenia modutéow fotowoltaicznych do inwertera
- instalacje uziemiajgcg i przeciwprzepieciowg

- uzgodnienie projektu z rzeczoznawcg p/poz

- trasy kablowe DC

- montaz magazynu energii wraz z jednostkg sterujacg

- montaz smart - mettera

6.1.5 Stan projektowany:

Matg instalacje fotowoltaiczng projektuje sie na dachu budynku szkoty,
zlokalizowang na dziatce nr. 649. Na dziatce znajdujg sie tereny zielone, budynek
szkoty, istniejgca infrastruktura techniczna. Schemat roztozenia modutéw pokazano
na rysunku nr 5- 7. Moduty nalezy zainstalowa¢ na dedykowanej konstrukciji
montazowej z wykorzystaniem elementéw aluminiowych i stali nierdzewnej. Miejsce
montazu inwerteréw i magazyndéw energii przewiduje sie w pomieszczeniu 01.29 na
parterze.

Przy tgczeniu zasilania miedzy tancuchami modutéw a inwerterem, przewiduje
sie zastosowanie przeciwpozarowego wytgcznika prgdu statego wyposazonego w
cztery oddzielne wejscia (z uwagi na trzy stringi) dla kazdego inwertera (wytgcznik
ten montowany powinien by¢ przy modutach — w najwyzszym mozliwym punkcie
(jednoczesnie w miejscu, do ktérego bedzie tatwy dostep serwisowy) tak aby
niebezpieczne napiecie pradu statego podczas wytgczenia inwertera nie ,wchodzito”
do budynku. Montaz wykona¢ zgodnie z zaleceniami producenta roztgcznika.

Mata instalacja fotowoltaiczna zasilana bedzie z rozdzielnicygtdwnej budynku
znajdujgcej sie w szkole zgodnie z rysunkiem nr 4. Dla zasilania instalacji
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fotowoltaicznej projektuje sie ztgcze ZKPV zlokalizowane w pomieszczeniu
RGwyposazone w roztgcznik LN2 200A oraz wyzwalacz wzrostowy.Przed wejsciem
do budynku nalezy zainstalowac¢ przycisk PWP z sygnalizacjg zadziatania. Od
gtéwnej rozdzielnicy budynku nalezy utozyé kabel YKXs 5x25mm2 w korytcie
kablowym lub rurze RL 47. Od ZKPVdo RAC oraz inwertea nalezy utozy¢ kabel
YKXs 5x25mm2. Do rozdzielnicy RAC, RDC doprowadzi¢ uziemienie szpilkowe o
rezystancji ponizej 10 ohm.

6.1.6 Opis instalacji fotowoltaicznej:

Gtéwnym zatozeniem przedsiewziecia jest produkcja energii elektrycznej
z odnawialnych zrédet energii, opartej na wykorzystaniu modutéw fotowoltaicznych,
a dzieki temu ograniczenie zapotrzebowania na energie elektryczng produkowang
w sposob konwencjonalny i ograniczenie emisji CO2. Instalacja zostata dobrana w
taki sposéb by mozliwie jak najwiekszg ilos¢ produkowanej energii wykorzystacna
pokrycie potrzeb wlasnychszkoty.

Wykonana instalacjapracuje w trybie on-grid, czyli bezposrednio wspétpracuje
z siecig elektroenergetyczng. Moduty fotowoltaiczne zamieniajg energie elektryczng
(strona DC) Moc strony DC zalezy od wielu czynnikow atmosferycznych m.in.
temperatura otoczenia, zachmurzenie, natezenie padajgcego Swiatta stonecznego.
Moduty zostaty potgczone w poszczegolne tancuchy (stringi) i podtgczone w
odpowiedniej konfiguracji pod inwertery. Poszczegdlne stringi zostaty tak
skonfigurowane aby nie przekraczaty wartosci granicznych napie¢ i prgdow
dobranego inwertera — napiecie obwodu otwartego oraz prad zwarcia. Inwerter
przemienia prad staty na prad przemienny zgodny ze standardem sieci
elektroenergetycznej.

Do uzycia dopuszczono jedynie inwertery posiadajgce odpowiednie deklaracje
zgodnosci i certyfikaty do pracy w systemie on-grid, spetniajgce podstawowe
wymagania takie jak:

- Brak mozliwosci zatgczania urzgdzenia w przypadku braku napiecia sieci
(zabezpieczenie wyspowe)

- Odchylenia warto$ci poza dopuszczalne granice (tolerancje) wzorca, muszag
spowodowac automatyczne odtgczenie inwertera od sieci elektrycznej

- State analizowanie parametréw sieci, porbwnywanie ze wzorcem zgodnym ze
standardami sieci 400/230V 50Hz

- Posiadajgce certyfikacje NCRfG

- Hybrydowy inwerter — mozliwo$¢ podtgczenia magazynu energii

- zabezpieczenie przed odwrotng polaryzacjg pradu statego

- zabezpieczenie obwodu przed zwarciem,

W ukfadzie instalacji zastosowano zabezpieczenia przetezeniowe oraz
przeciwprzepieciowe

6.1.7 Rozmieszczenie modutéw fotowoltaicznych na gruncie
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Moc projektowanej instalacji wynosi 39,16kWp. Projektuje sie rozmieszczenie
88 modutow fotowoltaicznych o mocy 445Wp kazdy. Moduty nalezy utozy¢ na
konstrukcji aluminiowej réwnolegle do dachu budynku na pofaci wschodniej i
zachodniej w orientacji poziomej. Usytuowanie modutéw zostato pokazane na
rysunku nr 1.

Konstrukcja pod moduty PV musi by¢ wykonana z aluminium specjalnie
dedykowana do montazu modutéw fotowoltaicznych w sktad konstrukcji aluminiowe;j
wchodzg: profile montazowe, tgczniki profila, sruby dwugwintowe, klemy korncowe,
klemy $rodkowe. Natomiast konstrukcja wsporcza $ruby nakretki muszg byé
wykonane ze stali nierdzewnej. Ponizej wykaz elementow:

T A4~ 4%

Nr kal. K-17 Nr kat. K-18 Ni kat. K-19 Nr kal. K-20 Nr kat. K-01 M1 kat. K-02 kat. K-D& Ni kat. K-05 Nr kat, K-06

Sniba o 5 Blachowkrgt
dwugwintowa Srubaimbusowa  Sruba teowa MBKE&W Profil montazowy tagonkk sy Wpust przesuwny Klema srodkowa  Klema kodicowa

montaiowych

Z uwagi na pokrycie dachu blachg i montazu konstrukcji na potaci dachu
nalezy wkreci¢ s$ruby dwugwintowe do krokwi po wczesniejszym doktadnym
rozmierzeniu, a nastepnie nalezy za pomocg adapteréw zamocowac profile
montazowe. Na profilach zostang zamontowane moduty fotowoltaiczne.

Po zamontowaniu wszystkich srub dwugwintowych, adapteréw oraz profili
nalezy uktada¢ moduty mocujgc je za pomocg klem srodkowych oraz koncowych.
Klema s$rodkowa i kohcowa wyposazona jest w wpust przesuwny oraz sSrube
imbusowg M8x30. Wpust przesuwny nalezy umiesci¢ w otworze profila
montazowego i skreci¢ za pomocg sruby imbusowej. Czynnosci nalezy powtorzy¢ az
do zamontowania wszystkich modutow.
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W przypadku gdy stan blachy trapezowej bedzie spetniat wymagania mozna
zastgpi¢ w/w konstrukcje mostkami trapezowymi.

Moduty nalezy tgczy¢ elektrycznie za pomoca kabli/przewodow, ktére znajdujg
sie przy modutach i wychodzg ze skrzynek przytgczeniowych. tgczyé nalezy za
pomocg ztgczek EV02. Przewody nalezy ukfada¢ pod modutami przymocowane do
konstrukcji za pomocg opasek kablowych odpornych na promieniowanie UV.

Trase kabla DC nalezy prowadzi¢c w taki sposdb, aby pole indukcyjne
przewodow DC byto jak najmniejsze

Usytuowanie modutéw zostato pokazane na rysunku nr 1, a podziat na
poszczegolne stringi pokazano na rysunku nr 3.

UWAGA!!!

Montaz musza wykonaé osoby posiadajace odpowiednia wiedze oraz
doswiadczenie w montazu instalacji fotowoltaicznej.

6.1.8 Parametry modutéw fotowoltaicznych oraz inwerteréw

Dla potrzeb instalacji fotowoltaicznej wykorzystano moduty fotowoltaiczne o
nastepujgcych parametrach:

445Wp
Parametr Warto$¢
Gwarancja 25 lat gwaranciji produktowej
30 lat gwarancji liniowej na moc
Moc 445Wp
Typ Monokrystaliczne
llo$¢ ogniw 144
Prad zwarciowy Isc 10,71 A
Napiecie jatowe Voc 52,6V
Prad maksymalny Immp 10,05 A
Napiecie maksymalne Vmmp 44,3V
Wydajnosc¢ 22,3 %
Wymiary zewnetrzne 1762x1134x30 mm
llos¢ diod bypass 3
Waga 21kg
Temperatura pracy -40°C +85°C
Certyfikaty IEC61215(2016), IEC61730(2016),
1ISO9001:2015, 1ISO14001:2015,
1ISO45001:2018
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Parametry modutéw oraz ich podzespotow spetniajg podstawowe normy:

EN 61730-1 Ocena bezpieczenstwa modutu fotowoltaicznego (PV) — Cze$¢ 1:
Wymagania dotyczgce konstrukcij;

EN 61730-2 Ocena bezpieczenstwa modutu fotowoltaicznego (PV) — Cze$¢ 2:
Wymagania dotyczgce badan;

EN61215 Moduly fotowoltaiczne (PV) z krzemu krystalicznego do zastosowan
naziemnych — kwalifikacja konstrukcji i aprobata typu.

Dla potrzeb magazynu energii wykorzystano modut bateryjny o tgcznej
pojemnosci 22,1kW, o nastepujgcych parametrach:

Strona wejsciowa DC
Modut baterii HVM (2,76kWh, 51,2V)
Waga jednej baterii 38 kg
Waga zestawu 319 kg
llo§¢ modutéw 8 szt
Pojemnosc¢ brutto 22,1kWh
Maksymalna prad wyjsciowy 40A
Szczytowy prad wyjsciowy 75A, 3s
Nominalne napigcie 409,6V
Zakres napie¢ 320-460,8
Wymiary 2160 x 585 x 298 mm

Dla potrzeb instalacji fotowoltaicznej wykorzystano inwertery
fotowoltaiczne20kW, o nastepujgcych parametrach:

20kW
Strona wejsciowa DC
Parametr Warto$c¢
Maksymalna moc wejsciowa 30 000W
Maksymalne nap. WejSciowe 1000V
Zakres napie¢ MPPT 200- 850 V
Znamionowe napiecie wejsciowe 620 V
Napiecie startu 200V
Maksymalny prad wejsciowy w jednym 30A
MPPT
Liczba MPPT 3
Liczba tancuchow na jeden MPPT 2
Strona wyjsciowa AC
Znamionowa moc czynna 20 000 W
Maksymalna moc pozorna AC 22000 VA
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Napiecie znamionowe

3/N/PE, 220/380V, 230/400V,

Zakres napiecia znamionowego AC 380/400/415 V
Czestotliwo$¢ napiecia AC 50 Hz, 60 Hz, +-Hz
Znam. czestotliwo$¢ napiecia w sieci 50 Hz, 230 V
Maksymalny prad wyjsciowy 33,3A
Maksymalny prad z sieci elektroener. 45,0 A
Wspotczynnik mocy ~1
Liczba faz zasilajgcych / podtgczonych 3/3
THD <3%
Parametry wejsciowe akumulatora
Nominalne napiecie akumulatora 500V
Zakres napiecia akumulatora 200 - 800
Maks. staty prad tad. i roz. 50A/50A

Maks. moc fad. | roz.

20 000W /20 000W

Sprawnosé
Maksymalna sprawnos¢ / euro-eta 98% / 97,5%
Sprawnosé MPPT 99,9%
Maks. sprawno$¢ akumu. przy obcigzeniu 97,5%
Zabezpieczenia
Roztgcznik DC Tak
Zabezpieczenie przed zwarciem do masy Tak
Ochrona przed niewtasciwg Tak
biegunowoscig DC
Zabezpieczenie przeciwzwarciowe AC Tak
Klasa ochronnosci wg. IEC 62103 / I/l DC, Il AC
kategoria przepieciowa wg. IEC 60664-1
Ogélne dane
Wymiary 520x660x220mm
Masa 48 kg
Rodzaj chtodzenia Wentylator — inteligentne
Instalacja W pomieszczeniu i na wolnym
powietrzu
Przytgcze po stronie DC / AC MC4/0T
Zakres temperatury pracy -25C° ... + 60C°
Stopien ochrony wg. IEC 60529 IP 66
Wyswietlacz LED +APP
Zuzycie wtasne na potrzeby wiasne nocag <15W
Ztgcza RS 485, WiFi,
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Konfiguracja poditaczenia MPPT do Inwerter PV1
Wejscie:
e MPPT1.1nalezy podtgczy¢ maksymalnie 15 spietych szeregowo modutow.
e MPPT2.1 nalezy podtgczy¢ maksymalnie 15 spietych szeregowo modutow.
e MPPT 3.1 nalezy podtgczy¢ maksymalnie 14 spietych szeregowo modutow.
Konfiguracja poditaczenia MPPT do Inwerter PV2
Wejscie:
e MPPT 1.1 nalezy podtgczy¢ maksymalnie 15 spietych szeregowo modutow.
e MPPT 2.1 nalezy podtgczy¢ maksymalnie 15 spietych szeregowo modutow.
e MPPT 3.1 nalezy podtgczy¢ maksymalnie 14 spietych szeregowo modutow.
Z obliczen wynika, iz dla inwertera PV1 oraz PV2 dla wejScia:
e MPPT1 przypadnie maksymalne napiecie Voc907,35V, Vmppt 664,5V
a maksymalny prad jednego stringa wyniesie 10,05A.
e MPPT2 przypadnie maksymalne napiecie Voc 907,35V, Vmppt 664,5V
a maksymalny prad jednego stringa wyniesie 10,05A.
e MPPT3 przypadnie maksymalne napiecie Voc 846,86V, Vmppt 620,2V
a maksymalny prad jednego stringa wyniesie 10,05A.
6.1.9 Sposoéb montazu inwertera

o r

Strona Min. odstep (mm)
Goéra 200
Dot 500
Boki 300
'.1 oji

Catos¢ prac powinna by¢ prowadzona zgodnie z postanowieniami
obowigzujgcych norm i przepisow przez osoby posiadajgce niezbedne kwalifikacje i
uprawnienia budowlane.

Wszystkie stosowane materiaty posiadajg wymaganie certyfikaty, deklaracje
zgodnoSci lub aprobaty techniczne w zaleznoSci od klasyfikacji.

6.1.5 Magazyn energii
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Do kazdego inwertera nalezy podtgczy¢ magazyn energii 0 pojemnosci brutto
22,1kWh. Jeden system bedzie sktadat sie z jednej jednostki sterujgcej BMS i o$miu
modutéw bateryjnych o pojemnosci 2,76kWh. W zwigzku ze zwiekszeniem
zywotnosci baterii maksymalny poziom roztadowania nalezy ustawi¢ na 30% co
oznacza, ze energii netto do wykorzystania z jednej jednostki wynosi¢ bedzie
15,47kWh. Jednostke sterujgcg BMS z inwerterem nalezy podtgczy¢ kablem
sieciowym FTP zgodnie z instrukcjami dotgczonymi przez producenta urzgdzenh.
Nastepnie jednostki sterujgce BMS nalezy potgczy¢ ze sobg kablem FTP z
koncowkami RJ45. Nalezy pamietac aby kable DC pomiedzy jednostkg sterujacg
BMS a inwerterem nie byty dtuzsze niz 10m a przekrdéj kabli nie mniejszy jak 6mm2.

6.1.5 Smart — metter

Smart metter nalezy zamontowa¢ w rozdzielni gtdbwnej na kablach WLZ w
uktadzie potposrednim tj. oddzielnie podtgczane obwody napieciowe i pradowe.
Nalezy zwroci¢ uwage na kierunek przektadnikow.

Nalezy potgczy¢ inwerter ,master” ze smart — metterem kablem FTP z
zakonczeniem RJ45 oraz drugim inwerterem poprzez odpowiednie zigcza w
inwerterze.

Zadaniem smart Mettera jest sterowanie instalacjg fotowoltaiczna na
podstawie zbieranych danych o zapotrzebowaniu budynku w energie elektryczng i
dzieki niemu magazyn energii moze zosta¢ tadowany i roztadowywany.

6.1.5 Okablowanie

Pofgczenia elektryczne pomiedzy poszczegdlnymi tancuchami modutéw PV
i inwerterem wykonacpoprzez zastosowanie kabli i ztgczek dedykowanych do
instalacji fotowoltaicznych o odpowiednich wiasciwo$ciach. Wedtug normy PN-HD
60364-5-52:2011 zostaty dotrzymane odlegtosci pomiedzy pojedynczymi
przewodami. Potgczenia kablowe wykonane sg w ten sposob, Zzeby nie
przeszkadzaty przy eksploatacji, wymianie pojedynczych czesci lub remontach
systemu fotowoltaicznego. Wykonanie potgczeh odpowiada przede wszystkim
normie PN-HD 60364-5-52:2011, a kolorowe oznaczenie przewodow normie PN-HD
308 S2:2007. Pojedyncze przewody na koncu oznakowane sg etykietami (nr
oznaczenia, typ przewodu, kierunek, dtugosc).
- Kable jednozytowe gietkie o minimalnym przekroju 6mm2, w podwdjnej izolaciji
- Napiecie nominalne pradu przemiennego, statego 1000V
- Temperatura pracy —40 C° ... + 120 C°
- Odpornos¢ na promieniowanie UV
- Odpornos¢ na warunki atmosferyczne i hydrolize, chemikalia i oleje
- Odpornos¢ na $cieranie

Trasy kablowe prowadzone 7 zachowaniem zasady : aby pole indukcyjne przewodow DC
bylo jak najmniejsze!!
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6.1.6 Zabezpieczenie instalacji fotowoltaicznej po stronie DC

Przy taczeniu zasilania miedzy tancuchami modutow a
inwerterem,zastosowano odpowiednie zabezpieczenia przed przetezeniem (prady
wsteczne) i przepieciami, dedykowanych dla instalacji fotowoltaicznych.

Zabezpieczenie przetezeniowe — systemy zbudowane z dwoch lub wiecej
tancuchow modutow PV, posiadajg w kazdym rzedzie odpowiednie bezpieczniki
(charakterystyka gPV) poniewaz tego typu ukfady modutbw mogg generowaé
znaczne prady wsteczne, moggce prowadzi¢ do uszkodzenia przewodow lub samych
modutéw fotowoltaicznych. Zastosowano bezpieczniki na kazdym tahncuchu plusie i
minusie. W przypadku uszkodzenia bezpieczniki odetng dany szereg modutow,
pozostate tancuchy bedg pracowaly normalnie. Bezpieczniki zainstalowa¢ w
dedykowanych roztgcznikach bezpiecznikowych zainstalowanych w rozdzielnicy DC.

Dobor wktadki gPV dla poszczegdlnego tancucha — napiecie znamionowe :
UN>1,2 x napiecie obwodu otwartego modutu x ilos¢ modutéw

Zabezpieczenia przepieciowe — stosowane do zabezpieczenia instalacji
fotowoltaicznej przed przepieciami tgczeniowymi lub pochodzgcymi od wytadowan
atmosferycznych posrednich, lub bezposrednich. Zabezpieczy¢ kazdy fancuch
modutdéw, stosujgc ograniczniki przepie¢ typu T1+T2 BY7-40 1000VDCstosowane
przy instalacjach fotowoltaicznych. Dla uzyskania poprawnej pracy instalacji
przeciwprzepieciowej nalezy wykonaé podtgczenie do instalacji uziemiajgcej. Uziom
potgczony z instalacjg przeciwprzepieciowg systemu PV poprzez wykonanieuziomu
szpilkowego oraz podfgczenia za pomocg przewodu typu LGY 16mm2 w kolorze
z6tto/zielonym. Rezystancja uziemienia wynosi R<10Q.

Ograniczniki przepie¢ dobrano do napiecia roboczego ogranicznikéw po stronie DC,
dobrane Scisle pod obliczone napiecie maksymalne danego tancucha modutéw
(napiecie obwodu otwartego).

Podstawy bezpiecznikowe wraz z wktadkami gPV 10x38, ograniczniki
przepie¢ DCBY7-40 1000VDC, zainstalowana zostanie w rozdzielnicy DC 1500V 24-
polowej przy inwerterach.

Dla zasilania inwerterow PV1 oraz PV2 nalezy utozy¢ kabel zasilajgcy YKXs
5x10mm2 od ZK PV zlokalizowanego przy rozdzielnicy RG. Inwerter PV1 i PV2
nalezy zasili¢ bezposrednio rozdzielnicy RAC, natomiast rozdzielnice RAC ze ztgcza
ZK od zabezpieczenia WT G 40A kablem YKXs 5x10mm2 Zigcze ZK PV 80x46 w
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obudowie termoutwardzalnej na typowym fundamencie zostanie wyposazone w
roztgcznik bezpiecznikowy RBKOO z wkfadkami bezpiecznikowymi 40A zgodnie z
rysunkiem nr 11.

RozdzielniceRAC-1, RAC-2 jak i RDC-1, RDC-2sg od siebie odseparowane
(oddzielne obudowy). Szczegdty pokazano na schematach elektrycznych.
Rozdzielnice RPV-DC musza by¢ przystosowane do napiecia statego.

6.1.7 Ochrona przed porazeniem pragdem elektrycznym wedtug PN-HD
60364-4-41:2009

a) Ochrona przeciwporazeniowa podstawowa zabezpieczenie przed dotknieciem
czesci pod napieciem:
- izolacjg
- przegrodami lub obudowami
b) Ochrona przeciwporazeniowa dodatkowa
- samoczynne odtgczenie od zrédta
- uziemienie

Podstawowg ochrone przed porazeniem prgdem elektrycznym stanowi izolacja
przewodow, kabli, urzadzen elektrycznych, oraz zastosowanie obudéw z materiatow
izolacyjnych. Po stronie DC istnieje zabezpieczenie (funkcja inwertera) przed prgdem
uptywowym (doziemienie instalaciji).

Jako ochrone dodatkowg po stronie AC zastosowano szybkie wytgczenie.
Dodatkowg ochrong jest wytgczenie zasilania realizowane przez zastosowane
zabezpieczenia po stronie AC/DC oraz zabezpieczenia zintegrowane w inwerterze.
Podtgczane urzgdzenia systemu fotowoltaicznego sg wyposazone w odpowiednie
zabezpieczenia przeciwprzepieciowe

6.1.8 Potaczenia wyréwnawcze

Potgczenia wyréwnawcze konstrukcji. Potgczenia wyréwnawcze to potgczenia
elektryczne pomiedzy czesciami przewodzgcymi w celu wyréwnania potencjatow tzw.
ekwipotencjalizacja.

Ochrone podstawowg stanowi izolacja robocza przewodow, osprzetu i
urzgdzen elektrycznych.

Do dokumentacji powykonawczej zostang dotgczone i dostarczone
Inwestorowi pomiary ciggtosci przewodoéw ochronnych.

Instalacje potgczenn wyrownawczych wykonano zgodnie 2z obowigzujgcymi
przepisami i normami PN-HD 60364-5-54:2011 i PN-HD 60364-7-701:2010.

Do potgczen wyréwnawczych dla konstrukcji PV wykorzystano przewody Z/Z LGY
16mma2.

Przewodu ochronnego PE nie wolno przerywac ani zabezpieczaé zwarciowo
Metalowe ramy pojedynczych paneli fotowoltaicznych przymocowane sg w czterech
punktach (potgczenie przewodzgce) do wspodlnej konstrukcji nosnej za pomocg srub
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nierdzewnych.Ramy modutdw potgczy¢ ze sobg za pomocg mostkow PE
wykorzystujgc do tego przewdd LGY 6mm2 oraz koncowki izolowane oczkowe 6/6.

6.1.9 Realizacja

Catos¢ prac prowadzona zgodnie z postanowieniami obowigzujgcych norm i
przepisow przez osoby posiadajgce niezbedne kwalifikacje i uprawnienia budowlane.
Wszystkie stosowane materialy posiadajg wymaganie certyfikaty, deklaracje
zgodnosci lub aprobaty techniczne w zaleznosci od klasyfikacji.

6.1.10 Zasilanie instalacjifotowoltaicznej.

Instalacja fotowoltaiczna zasilana z rozdzielnicy gtdéwnej znajdujgcej sie w
budynku w pomieszczeniu pod schodami kablem YKXs 5x25mm2. Kabel nalezy
utozy¢ na korytach kablowych lub w rurach RL 47. W rozdzielni gtdwnej nalezy
zamontowac roztgcznik bezpiecznikowy RBKOO i podtgczy¢ do kabla zasilajgcego
YKXs 5x25mm2. Roztgcznik bezpiecznikowy nalezy wyposazy¢ w wktadki
bezpiecznikowe 63A. Rozdzielnica RG zostata wyposazone w wytgcznik gtéwny
p/poz,. Na zewnetrznej Scianie budynku zostanie umieszczony przycisk gtdwnego
wytgcznika pradu i odpowiednio oznakowany. Miedzy falownikami nalezy utozy¢
kable typu FTP kat. 5.

6.1.11 Rozmieszczenie elementéw wyposazenia

e Wykona¢ w sposéb zgodny z obowigzujgcymi przepisami i normami
branzowymi oprzewodowanie rozdzielnic zakonczajgc przewody jasnymi i
czytelnymi opisami;

e Poszczegdlne obwody rozdzielnic opisaczgodnie ze  schematami
elektrycznymi rozdzielnic w sposéb trwaty i jednoznaczny zgodny z
obowigzujgcymi normami branzowymi;

e Wykona¢ numeracje i nazewnictwo poszczegolnych rozdzielnic poprzez
montaz na nich tablic informacyjnych z numerem, nazwg i tablicami
ostrzegawczymi sposob zgodny z obowigzujgcymi przepisami i normami
branzowymi;

6.1.12 Warunki ukiadania kabli DC

Kable DCPV 1x6mm2 nalezy uktada¢ w rurach ostonowych UV a nastepnie
rury utozy¢ na specjalnych uchwytach odstepowych po wczesniejszym ich
przymocowaniu. Rury i kable schodzgce z dachu do pomieszczenia, w ktorym
zlokalizowana jest R-DC
Rury/koryta nalezy prowadzi¢ tak aby ze sobg nie kolidowaty.
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Przy uktadaniu kabli nalezy zachowaé szczegodlng ostrozno$¢ tak aby nie
uszkodzi¢ izolacji kabli.

Nalezy pamieta¢ o zachowaniu odstepow izolacyjnych

6.1.13 Uszczelnienie przepustu kablowego w celu zachowania strefy
pozarowej

Zgodnie ze standardami p./poz. przejscie przez Sciane zewnetrzng oddzielen
przeciwpozarowych musi by¢ wykonane w klasie ElI 120. Z uwagi na powyzszy fakt
przeprowadzania kabli elektrycznych przez $ciane, nalezy zachowaé klase
odpornosci ogniowej przepustow. Przejscia pojedynczych przewodéw mogg byé
rbwniez w prosty i skuteczny sposob zabezpieczone przez uszczelnienie masg
ogniochronng. Wszystkie przepustu muszg posiadac certyfikat CNBOP.

6.1.14 Instalacja przeciwpozarowa

Inwertery znajdujg sie wewnatrz budynku, dlatego napiecie DC podczas pracy
instalacji PVbedzie ,wchodzito” do wewnatrz budynku, dlatego instalacjg bedzie
wyposazona w roztgcznik DC zlokalizowany na zewnatrz budynku do ktérego
podigczone bedg kable DC. Budynek wyposazony w PWP. Po uzyciu
PWPzlokalizowanego przy gtownym wejsciu do budynku rozigczniki zostang
pozbawione napiecia po stronie AC, i jednoczesnie kable DC wychodzgce z
roztgcznika do rozdzielnicy DC wewnatrz budynku zostang pozbawione napiecia.

Instalacja zostanie wykonana zgodnie z zatozeniami dokumentacji projektu
technicznego i uzgodnionego przez rzeczoznawce ds. p/poz. i spetnia zatozenia:

- W momencie zaniku napiecia sieci AC inwerter zostaje automatycznie odtgczony od
sieci AC (zatgczenie nastepuje automatycznie po przywréceniu napiecia)

- zastosowanie roztgcznikbw DC montowanych na dachu eliminuje mozliwosc
pojawienia siew budynku niebezpiecznego napiecia pragdu statego DC podczas
wytaczenia napiecia AC.

UWAGA:Istnieje ryzyko porazenia prgdem statym na odcinku instalacji
obejmujgcym potagczenia wykonane przewodami solarnymi DCPV od paneli
fotowoltaicznych do roztgcznika DC nawet w przypadku braku zasilania AC.

6.1.15 Oprawy oswietleniowe.

Oprawy os$wietlenia nalezy montowa¢ zgodnie z przeznaczeniem bezposrednio
utwierdzone $cian za pomocg kotkow rozporowych. Na zewnatrz nalezy montowac oprawy
oswietlenia zewngtrznego na $cianie elewacyjnej. Osprzet wykona¢ jako podtynkowy (o
klasie ochronnosci [P44) zgodnie z zatgczonymi rysunkami, montowany na wysokosci 1,2m
w odlegtosci poziomej max 10cm od oscieznicy drzwi. Poszczegdlne obwody nalezy taczy¢
za pomocg puszek bryzgoszczelnych. Polagczenia w puszkach wykonaé¢ po uprzednim
oczyszczeniu zyt (np. za pomocag ztaczek). Obwody kolejno zabezpieczy¢ wyltacznikami
roznicowopragdowymi 1 nadmiarowo - pragdowymi zgodnie z zalgczonymi schematami
rozdzielnicy RG1. Podczas wykonywania instalacji oswietleniowej nalezy pozostawi¢ zapas
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przewodow do podlaczenia zarowno opraw oswietleniowych jak 1 tacznikow oswietlenia po
wykonaniu prac budowlanych. Podczas wykonywania instalacji nalezy wykona¢ sukcesywnie
pomiar natezenia os$wietlenia podstawowego (sztucznego) celem zapewnienia, spetnienia
obowigzujacej normy.

Uwaga: Podczas montazu opraw jak rowniez po zakonczeniu prac wykonczeniowych
naleZy wykonac¢ pomiar wartosci nateZenia oswietlenia (sztucznego) w celu zapewnienia
obowigzujqcych przepisow i norm (7 uwagi na mozliwoscé zastosowania dowolnego typu
opraw nalezy zweryfikowac ich ilos¢é a w przypadku niespetnienia norm ich ilos¢ zwigkszyé
uzyskujgc odpowiednie nateienie). Przepisy normalizujgce:

-PN-EN 12464-1 (wyd. 2004r).
-PN-EN 12464-2 (wyd. 2008 wraz z aktualizacjami z 2009 i 2010r).

7 OBLICZENIA

7.1 Minimalna i maksymalna liczba modutéw taczonych szeregowo dla
najdtuzszych i najwiekszych tancuchéw

7.1.1 Zmiana napiecia na 1°C

W celu poprawnego skonfigurowania systemu fotowoltaicznego nalezy
okresli¢ zmiane napiecia na 1°C :

AV = B *Vpc
AV = 0,3% * 52,6V = 0,1578
AV — zmiana napiecia na 1°C [v/°C]

B — wspblczynnik temperaturowy napiecia obwodu otwartego [%/°C]
Voc — napiecie obwodu otwartego [V]

7.1.2 Napiecie w skrajnych temperaturach pracy — napiecia obwodu
otwartego w temperaturze -25°C

Napiecie obwodu otwartego pojedynczego modutu, o temperaturze -25°C
obliczono:

Voc-25 = Voc + (AV = ATy)
Voe—gs = 52,6 + (0,1578 + 50) = 60,49V

Voc—25 — napiecie jatowe modutu o temperaturze — 25°C [V]

Voc — napiecie jatowe modutu w warunkach STC [V] (NOCT)

AV — zmiana napiecia na 1°C [V /°C]

AT r6znica temperatur pomiedzy warunkami STC, a warunkami obliczeniowymi [°C]
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7.1.3 Napiecie w skrajnych temperaturach pracy — napiecie w punkcie
mocy maksymalnej w temperaturze 70°C

Napiecie w punkcie mocy maksymalnej pojedynczego modutu, moggcego
osiggngc¢ temperature 70°C obliczono:

Vmpp+70 = Vupp — (AV * AT})
Vmpp+70 = 44,3 —(0,1578 % 45) = 37,20V

Vupp+70 — napiecie pracy modutu o temperaturze 70°C [V]

Voc — napiecie modutu w punkcie mocy maksymalnej,w warunkach STC [V] (NOCT)
AV — zmiana napiecia na 1°C [V /°C]

AT réznica temperatur pomiedzy warunkami STC, a warunkami obliczeniowymi [°C]

7.1.4 Minimalna liczba modutéw na tancuchu

Po obliczeniu napie¢ w skrajnych temperaturach obliczono minimalng liczbe
modutdw, jak spinac¢ szeregowo w tarnncuchu moduty.

_ Vbcstarr
LMsrring min = Voo
MPP+70

200
LMgrrinGg min = m = 5,38

LMgrping min — minimalna liczba modutéw na tancuch [szt]
Vupp min — napiecie startowe inwertera [V]
Vupp+70 — napiecie pracy modutu o temperaturze + 70°C [V]

Minimalna ilos¢ modutow, jakg mozna spig¢ w pojedynczy farncuch wynosi 5 szt.

7.1.5 Maksymalna liczba modutéw na tancuchu

Po obliczeniu napie¢ w skrajnych temperaturach obliczono maksymalng liczbe
modutdw, jak spinac¢ szeregowo w tarncuchu moduty.

Vbe max
LMsrrinGg max = % ;
MPP-2
1000
LMgsrrinG max = m = 16,5
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LMgrring max — maksymalna liczba modutéw na tancuch [szt]
Vbc max — maksymalne napiecie wejSciowe inwertera [V]
Vupp_25 — napiecie jatowe modutu o temperaturze — 25°C [V]

Maksymalna ilo§¢ modutéw, jakg mozna spigé w pojedynczy tancuch wynosi 16 szt.
7.1.6 Doboér przewodow

Przewody fotowoltaiczne, to przewody przeznaczone do pracy z pradem
statym. Ich zadaniem jest odprowadzenie energii elektrycznej wytworzonej w
modutach fotowoltaicznych do inwertera. Kabel napiecia zmiennego AC odpowiada
za odprowadzenie energii elektrycznej z inwertera do instalacji elektrycznej obiektu i
sieci elektroenergetycznej. Zaktada sie, ze strata przewoddéw DC powinna by¢
mniejsza niz 1% i kabla AC powinna by¢ mniejsza niz 3%

Przekréj przewodéw DC
Minimalny przekroj kabli w instalacji dla najdtuzszego odcinkaDC dla
najbardziej obcigzonego tancucha

PxpxLpc
Amin = 701 10
L, _ 6675x168+ 1078 80
min = 664,52 x 0,01

*10° = 2,03 mm?

Appin — przekroj przewodu DC [mm?]

P — moc tancucha modutéw fotowoltaicznych [Wp]

p — opOr whasciwy materiatu przewodu : dla miedzi 1,68 * 1078

Lpc — sumaryczna dtugo$é przewodu DC tancucha [m]

U? — napiecie w punkcie mocy maksymalnej w taficuchu fotowoltaicznym [V]
0,01 — dopuszczalny spadek napiecia w obwodzie [1%]

10® — przelicznik m?*na mm?

W projektowanym systemie zaprojektowano przewody DC 6mm2

Spadek mocy w instalacji dla najdtuzszego odcinka DC

PxpxLpc

AP = U2v A+ 10

*100% < 1%
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_ 6675%1,68%107° * 80
B 664,52 % 6 % 1076

* 100 =0,34% < 1%

AP — Strata mocy DC [%]

P — moc tancucha modutéw fotowoltaicznych [Wp]

p — op6r whasciwy materiatu przewodu : dla miedzi 1,68 * 1078
Lpc — sumaryczna dtugo$é przewodu DC tancucha [m]

U? — napiecie w punkcie mocy maksymalnej w taficuchu fotowoltaicznym [V]
10° — przelicznik m?na mm?
A — przekroj przewodu fotowoltaicznego

Strata mocy przy dobranych przewodach wyniesie 0,34% czyli okofo 23W
Spadek napiecia w instalacji dla najdtuzszego odcinka DC

I'*pxLpc

A= R 1o-e VI

- 10,05 * 1,68 * 1078 % 80
- 6 %106

=225 [V]

AV — Spadek napiecia w przewodzie DC [V]

I — natezenie pradu w stringu [I]

p — op6r whasciwy materiatu przewodu : dla miedzi 1,68 * 1078
Lpc — sumaryczna dtugo$é przewodu DC tancucha [m]

10® — przelicznik m?*na mm?

A — przekroj przewodu fotowoltaicznego

Spadek napiecia w przewodach wyniesie 2,25V

Zastosowany przewdd fotowoltaicznej ma przekréj 6mm2

7.1.7 Przekroje kabli AC

Urzadzenia zabezpieczajgce przewody i kable zostaty tak dobrane, aby w
przypadku przeptywu prgdow przekraczajgcych dopuszczalng dtugotrwatg wartosé
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obcigzalnosci prgdowej przewoddw, nastepowato ich zadziatanie uniemozliwiajgc
dalszy wzrost temperatury. Wymagania zostaty spetnione dla nastepujgcych
warunkéw:

IB <IN = 1Z oraz 1Z2(In +1,6)/1,45

Gdzie:

Iz — prad obliczeniowy obwodzie elektrycznym

|, — obcigzalnos¢ diugotrwata przewodow

I, — prad znamionowy urzgdzenia zabezpieczajgcego

l2 przyjeto dla wktadek bezp. o prgdzie znamionowym wiekszym niz 13A — 1.6:1,,

Obliczenia dokonano dla warunkow skrajnych
Sprawdzenia dokonano dla wszystkich obwodéw. Wymagania kabli i przewoddéw z
zabezpieczeniami sg spetnione zgodnie z obliczeniami ponize;.

Sprawdzenie skutecznosci ochrony przez samoczynne wytgczenie zasilania w
uktadzie TN; Dane odczytano z charakterystyki czasowo-pragdowej dla wkiadek
bezpiecznikowych; przyjeto czas wyt. 5s.

oraz dla obliczeniowej petli zwarcia (przyjeto reaktancje i rezystancje transformator
dla 630kVA oraz dla poszczegodlnych kabli zasilajgcych):

Z, = [R% + X2

Spadek napiecia w kablach zasilajgcychZK pv

Prad obciazenia linii zasilajagcej dla ZK pv

Ps B 391600
\/?;*cosq)*U V3% 0,95 % 400

Iz =

= 59,584

Spadki napiecia w kablu zasilajgcymYKXs 5x25mm?2

Pg 1% 100
AU% = ————— =< 3%
Y *S * U

Ay = 3916006100
b =57 25.4002 %
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Dobrano poprawnie kabel zasilajacy YKXs 5x25mm? o pradzie dopuszczalnym
dtugotrwatym 144=80A (przyjeto sposob utozenia D1 izolacja XLPE zgodnie z
tablicg B.52.5 normy HD 60364-5-52:2011).

Wspotczynnik poprawkowy dla temperatury 20°C przyjeto 1 zgodnie z tabelg
B.52.14 normy HD 60364-5-52:2011

Prad dopuszczalny dtugotrwaty przy wspotczynniku 1 wynosi 1,,=80A, ktory jest
wiekszy od pradu obcigzenia linii i zabezpieczenia gG NH1-63A w rozdzielni
gtownej budynku.

59,68A < 63A < 80A Warunek spetniony
80A 263A Warunek spetniony

Prad obciazenia linii zasilajgcej dla inwertera F1i F2

P B 19580
\/?;*cosq)*U V3% 0,95 % 400

Iz =

= 29,784

Spadki napiecia w kablu zasilajgcym YKXs 5x10mm?2

19580 * 6 * 100

0 — — 0
AU =5 10« 4002 ~ 1%

Dobrano poprawnie kabel zasilajgcy YKXs 5x10mm2 o prgdzie dopuszczalnym
dtugotrwatym 1,4=46A (przyjeto sposob utozenia B1 izolacja XLPE zgodnie z
tablicg B.52.5 normy HD 60364-5-52:2011).

Wspotczynnik poprawkowy dla temperatury 40°C przyjeto 0,91 zgodnie z tabelg
B.52.14 normy HD 60364-5-52:2011

Prad dopuszczalny dtugotrwaty przy wspoétczynniku 0,91 wynosi 1,4=46A, ktory jest
wiekszy od prgdu obcigzenia linii i zabezpieczenia gG NH-80A oraz wytgcznika
nadprgdowego gG NH1-40A w ZK PV.

29,78A < 40A < 46A Warunek spetniony
46A = 40A Warunek spetniony

Wkiadki dobrano prawidiowo
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8. WARUNKI OCHRONY POZAROWEJ

Warunki ochrony przeciwpozarowej ustalono dla inwestycji obejmujgcej
wykonanie urzgdzenia budowlanego (instalacji fotowoltaicznej) przewidzianej do
montazu na istniejgcym uzytkowanym budynku o kubaturze powyzej 1000m>, w
oparciu o dane zawarte w projekcie wykonawczym instalacji fotowoltaiczne;.

Dla realizowanej inwestycji o mocy do 150 kW nie wymaga sie pozwolenia na
budowe, zgodnie z art. 29.2 pkt 16) Ustawy Prawo Budowlane z dnia 7 lipca 1994 r
(dz. U. 1994 Nr 89, poz. 414 ze zmianami).

Zakres uzgodnienia dokumentacji jest zgodny z wymogami Rozporzgdzenia
Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 2 grudnia 2015r w sprawie
uzgadniania projektu budowlanego pod wzgledem ochrony przeciwpozarowej. (Dz.
U.2015, poz. 2117). Zgodnie z §5.2. ww. rozporzgdzenia okreslono warunki ochrony
przeciwpozarowej w czesci obejmujgcej zakres projektu instalacji fotowoltaicznej.

Budowa instalacji fotowoltaicznej nie narusza i nie obejmuje nastepujgcych

warunkow ochrony przeciwpozarowej ustalonej dla budynku:

1. Powierzchni, wysokoéci i liczby kondygnacji budynku.

2. Charakterystyki zagrozenia pozarowego, w tym parametrow pozarowych
materiatdw niebezpiecznych pozarowo, zagrozen wynikajgcych z proceséw
technologicznych oraz charakterystyk pozaréw przyjetych do celow
projektowych.

3. Przyjetej kategorii zagrozenia ludzi oraz przewidywanej liczby oséb na kazdej
kondygnacji i w pomieszczeniach, ktérych drzwi ewakuacyjne powinny otwierac
sie na zewnatrz pomieszczen.

4. Przewidywanej gestosci obcigzenia ogniowego.

5. Oceny zagrozenia wybuchem.

6. Przyjetej dla budynku klasy odpornosci pozarowej oraz klasy odpornosci
ogniowe;j i stopnia rozprzestrzeniania ognia elementéw budowlanych.

7. Ustalonego podziatu obiektu na strefy pozarowe i strefy dymowe.

8. Usytuowania budynku z uwagi na bezpieczenstwo pozarowe.

9. Warunkow i strategii ewakuacji ludzi lub ich uratowania w inny sposob.

10. Urzgdzen przeciwpozarowych.

11. Wyposazenia budynku w gasnice:
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12. Przygotowania obiektu budowlanego i terenu do prowadzenia dziatan
ratowniczo-gasniczych, w zakresie drog pozarowych oraz zaopatrzenia w wode

do zewnetrznego gaszenia pozaru.

Wymagania w zakresie warunkéw ochrony przeciwpozarowych projektowanej
instalacji obejmuja informacje o sposobie zabezpieczenia przeciwpozarowego
instalacji uzytkowych, a w szczegolnosci elektrycznej i piorunochronnej:
Wymagania dla instalacji elektroenergetyczne;j:

e zabezpieczy¢ przepusty instalacyjne przy przejSciu instalacji przez elementy
oddzielen przeciwpozarowych w budynku do klasy odpornosci ogniowej El
elementu oddzielenia przeciwpozarowego, przez ktoéry przechodzg o ile
wystepujg na drodze prowadzenia tras przewodow, w przypadku wystepowania
zastosowac certyfikowane systemy uszczelnien przej$¢ instalacyjnych, np. HILTI,
PROMASTOP Iub inne, na zastosowane systemy zabezpieczen przejsc
instalacyjnych przedstawi¢ stosowne: certyfikaty zgodno$ci, Krajowe Deklaracje
Wiasciwosci Uzytkowych lub aprobaty techniczne, sposdb wykonania przejsé
instalacyjnych wykona¢ zgodnie z aprobatg techniczng,

e elementy oddzielen przeciwpozarowych (Sciany, stropy) oraz ich klase
odpornosci ogniowej ustali¢ w oparciu o projekt budowalny lub informacije
przekazane przez Inwestora podczas prac wykonawczych instalacji,

e zabrania sie montazu osprzetu instalacji elektrycznej bezposrednio na podtozu
palnym, jezeli ich konstrukcja nie zabezpiecza podtoza przed zapaleniem,

e w przewodach wentylacyjnych zabrania sie prowadzenia przewodow instalacji z
wyjatkiem budynkow mieszkalnych jednorodzinnych,

e przewody pod modutami przymocowaé do ramy modutu lub do szyn za pomoca
dedykowanych uchwytow,

e panele fotowoltaiczne montowa¢ z zachowaniem odlegtosci minimum 2,5m od
Scian oddzielenia przeciwpozarowego,

e montaz przewodow w aparatach urzgdzeniach instalacji dokona¢ za pomocag
odpowiedniego momentu obrotowego zgodnie ze specyfikacja DTR,

e w przypadku braku instalacji odgromowej nalezy zastosowacC ochronniki

przepieciowe 2 stopnia.

Zabezpieczenie instalacji fotowoltaicznej
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W momencie zaniku napiecia sieci, falownik zostaje automatycznie wytgczony.
Zatgczenie nastepuje samoistnie po ustalonej zwioce czasowej od momentu
przywrocenia napiecia w sieci. Istnieje ryzyko porazenia prgdem statym na odcinku
instalacji obejmujgcym potgczenia wykonane przewodami solarnymi od paneli
fotowoltaicznych do falownika usytuowanego na dachu budynku paneli.

W celu zapewnienia wymaganego poziomu bezpieczehstwa pozarowego, w tym
zgodnosci instalacji z zapisami §183.2 Rozporzgdzenia Ministra Infrastruktury z
dnia 12 kwietnia 2002 r. w sprawie warunkow technicznych, jakim powinny
odpowiadac¢ budynki i ich usytuowanie. ( t.j.: Dz. U. 2019, poz. 1065), przyjeto
lokalizacje falownika PV na dachu budynku na specjalnie przygotowanej
konstrukcji. PowyZzsze rozwigzanie eliminuje mozliwo$¢ pojawienia sie w budynku
niebezpiecznego napiecia po wytgczeniu doptywu prgdu do budynku oraz pozwala
na bezpieczne prowadzenie dziatan gasniczych z zewnatrz za pomocg pradow

wodnych rozproszonych.

Inne wymagania

Przed przystgpieniem do uzytkowania instalacji, nalezy:

e oznakowaC obiekt znakiem bezpieczenstwa wg normy PN-EN 60364-7-712
w miejscu przytgczenia instalacji PV, przy liczniku oraz przy gtéwnym wytgczniku
zasilania,

e oznakowac trasy przewodow instalacji fotowoltaicznej DC tablicg informacyjng
o tresci ,Niebezpieczenstwo — wysokie napiecie DC w ciggu dnia”,

e oznakowac gtéwny wytgcznik AC instalacji fotowoltaicznej,

e oznakowac gtéwny wytgcznik DC,

e przeprowadzi¢ badania rezystancji instalacji elektrycznej i ciggtosci instalacji,

e w poblizu falownika umiesci¢ gasnice proszkowg GP ABC o masie 2kg.

po zakonczeniu budowy instalacji o mocy powyzej 6,5kW, Inwestor zobowigzany
jest do powiadomienia wiasciwej terenowo Komendy Miejskiej (Powiatowej)
Panstwowej Strazy Pozarnej o zakonczeniu budowy urzgdzenia i zamiarze

przystgpienia do uzytkowania, zgodnie z Art. 56 ust 1. Ustawy Prawo Budowlane.

Prace nalezy wykonac¢ zgodnie z ,Warunkami technicznymi wykonania i odbioru
robot budowlano — instalacyjnych. Czesc¢ V. Instalacje Elektryczne” wydanymi
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w Warszawie w roku 1984 oraz obowigzujgcymi
w szczegolnosci: PN-86/E—05003/01(02), PN-90/E-05023

Polskimi

Normami,
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Schemat podtgczenia power metera

z podfgczeniem RS485

L2

L1

gniazdo RS485
w inwerterze

O A2
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1314 1617 1

o3 e,
o6 1 A B
©9 RS485
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Przekfadnik prgdowy 250A (dla podtgczenia obwodu pradowego)

UWAGA:

* Aby wskazania byty poprawne nalezy odpowiednio skierowa¢ transformatory pradu - strzatka w kierunku

odbiornika przy odpowiednim podtgczeniu CT (podtgczy¢ zgodnie z instrukcjg )

* Przewdd do podtgczenia RS485 min. CAT5 ekranowany skretka S/FTP 4x2x0,5
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